
Pro z ∈ C de�nujeme

ez =

∞∑
n=0

zn

n!
, sin z =

∞∑
n=0

(−1)n
z2n+1

(2n+ 1)!
, cos z =

∞∑
n=0

(−1)n
z2n

(2n)!
,

sinh z =

∞∑
n=0

z2n+1

(2n+ 1)!
, cosh z =

∞∑
n=0

z2n

(2n)!

K°ivkový integrál v C
Budeme uvaºovat k°ivky γ : I → C, kde I je interval. Tedy

γ(t) = ϕ(t) + iψ(t)

pro n¥jaké funkce ϕ,ψ : I → R. Její derivaci γ′(t) de�nujeme jako

γ′(t) = ϕ′(t) + iψ′(t).

V²echny typy k°ivek (C2, regulární, prosté,...) de�nujeme alalogicky jako v R2.
Stejné tak i délku k°ivky.

Pro funkci f : [a, b]→ C, f = u+ iv de�nujeme integrál∫ b

a

f =

∫ b

a

u+ i

∫ b

a

v.

De�nice 1 (k°ivkový integrál v C). Nech´ γ : I → C je k°ivka a f : C ⊃ A→ C
je de�novaná na 〈γ〉. Potom de�nujeme integrál z f p°es k°ivku γ jako∫

γ

f =

∫
I

(f ◦ γ)γ′,

pokud má integrál napravo smysl (jako Lebesgue·v, p°ípadn¥ ale i Newton·v).

Lemma 2 (k°ivkový integrál v C jako k°ivkový integrál 2. druhu). Je-li f =
u+ vi, potom ∫

γ

f =

∫
γ

(u,−v)·
→
ds +i

∫
γ

(v, u)·
→
ds,

je-li integrál nalevo de�nován.

Lemma 3 (odhad k°ivkového integrálu). Platí∣∣∣∣∫
γ

f

∣∣∣∣ ≤ 4 · l(γ) · sup
z∈〈γ〉

|f(z)|.

De�nice 4 (primitivní funkce). Nech´ Ω ⊂ C je otev°ená a f, F : Ω → C jsou
funkce. Funkci F nazveme primitivní funkcí k f na Ω, pokud platí

F ′(z) = f, z ∈ Ω.
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Lemma 5 (výpo£et k°ivkového integrálu pomocí primitivní funkce). Nech´ Ω ⊂
C je otev°ená, F je primitivní funkcí k f na Ω, f je spojitá na Ω a γ : [a, b]→ Ω
je po £ástech hladká k°ivka. Potom∫

γ

f = F (γ(b))− F (γ(a))

De�nice 6 (k°ivková souvislost). Mnoºinu A ⊂ C nazveme k°ivkov¥ souvislou,
pokud pro kaºdá a, b ∈ A exdistuje spojitá k°ivka γ : [α, β]→ A, pro kterou platí
γ(α) = a a γ(β) = b.

Oblastí budeme nazývat otev°enou, k°ivkov¥ souvislou mnoºinu.

V¥ta 7. Nech´ Ω ⊂ C je oblast a f : Ω → C je funkce, potom následující
podmínky jsou ekvivalentní:

1. f má na Ω primitivní funkci

2.

∫
γ

f =

∫
κ

f , pro libovolné dv¥ k°ivky γ : (a, b) → Ω, κ : (α, β) → Ω, pro

kterép latí γ(a) = κ(α), γ(b) = κ(β).

V¥ta 8. Nech´ Ω ⊂ C je otev°ená a ∂Ω lze popsat jako prostou, po £ástech
regulární k°ivku γ. Nech´ dále Ω ⊂ A a f ∈ H(A), potom∫

γ

f = 0
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