Pro z € C definujeme
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Krivkovy integral v C
Budeme uvazovat kiivky v : I — C, kde I je interval. Tedy
V(1) = @(t) + (1)
pro né&jaké funkce ¢, : I — R. Jeji derivaci 7/(t) definujeme jako
V() = ¢ (t) + i (1)

Viechny typy kiivek (C2, regularni, prosté,...) definujeme alalogicky jako v R2.
Stejné tak i délku kiivky.
Pro funkeci f : [a,b] — C, f = u + v definujeme integral

/abf:/abu—i-i/abv.

Definice 1 (kiivkovy integral v C). Necht~y : I — C je kfivka a f : CD A — C
je definovand na (). Potom definujeme integrdl z [ pies kiivku -y jako

Lf=/l(fov)7’,

pokud md integrdl napravo smysl (jako Lebesgueiv, pFipadné ale i Newtoniv).

Lemma 2 (kiivkovy integral v C jako k¥ivkovy integral 2. druhu). Je-li f =

u + vi, potom
— —
/f = /(u7 —v)- ds —I—i/(v,u)- ds,
v y y

je-li integrdal nalevo definovan.

Lemma 3 (odhad k¥ivkového integralu). Plati

Lf‘ <4-1(7) - sup /(2)]

2€(7)

Definice 4 (primitivni funkce). Necht Q2 C C je oteviend a f,F : Q — C jsou
funkce. Funkci F' nazveme primitivni funkci k f na Q, pokud plati

F'(z)=f, z€.



Lemma 5 (vypocet kiivkového integralu pomoci primitivni funkce). Necht 2 C
C je otevfend, F je primitivni funkci k f na Q, f je spojité na Q a v : [a,b] — Q
je po cdstech hladkd kiivka. Potom

/ f = F(y(b)) = F((a)

Definice 6 (kiivkova souvislost). MnoZinu A C C nazveme kfivkové souvislou,
pokud pro kazdd a,b € A exdistuje spojitd kiivka v : [a, 5] — A, pro kterou plati

W) =a ay(8) =b.
Oblasti budeme nazjvat otevirenou, kiivkové souvislou mnoZinu.

Véta 7. Necht Q C C je oblast a f : Q — C je funkce, potom ndsledujici
podminky jsou ekvivalentni:

1. f md na Q primitivng funkci
2. /f = /f, pro libovolné dvé kiivky v : (a,b) — Q, k: (o, 8) = Q, pro

kZerép lati v(a) = k(a), v(b) = k(B).

Véta 8. Necht Q C C je oteviend a OS) lze popsat jako prostou, po cdstech
requldrni kiivku . Necht ddile Q C A a f € H(A), potom

fr-



